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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010104111010340004
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo | stopien (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 22 Cwiczenia: 22 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Ewa Magnucka-Blandzi

email: ewa.magnucka-blandzi@put.poznan.pl
tel. 61 665 2354

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty $redniej.
1 Wiedza:
L .. Ma umiejetnos¢ logicznego myslenia (wyprowadzania nowych faktéw ze znanych). Ma
2 Umiejetnosci: | umiejetnosé postugiwania sie narzedziami matematycznymi do rozwigzywania zadan z
zakresu szkoty $redniej. Umiejetnos¢ uczenia sie ze zrozumieniem.
3 Kompetencje | zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.
spoteczne Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach obcych.

Cel przedmiotu:
Poznanie zastosowan narzedzi matematycznych oraz metod do opisu i rozwigzywania prostych zagadnien technicznych.
Wskazanie na mozliwosci zastosowania matematyki w zagadnieniach bardziej ztozonych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna aparat matematyczny niezbedny do opisu podstawowych praw fizyki i rozwigzywania zadan zwigzanych z
zagadnieniami fizyki technicznej, obejmujgcy: podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebre liniowg i geometrie
analityczng - [K_WO01]

2. Ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng do stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadnien mechanicznych,
konstrukciji i proceséw technologicznych. - [K_W07]

3. Ma wiedze dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych, wspomagajacych prace inzyniera, przy
jednoczesnym zrozumieniu ograniczen - [K_WO01]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu procesow, tworzenia modeli w obszarze nauk technicznych -
[K_U01]

2. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢
whnioski, formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie - [K_U02]

3. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie - [K_U03]

4. Potrafi poprawnie wykorzysta¢ standardowe narzedzia analityczne, w tym numeryczne i obliczeniowe, do rozwigzywania
szczegdtowych probleméw fizycznych i technicznych; potrafi krytycznie oceni¢ wyniki takiej analizy - [K_UQ9]

Kompetencje spoteczne:
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1. Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej; jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
interpretacje, oraz ocene pracy innych - [K_K02]

2. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie (studia pierwszego i drugiego stopnia, studia podyplomowe)
- podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych - [K_KO03]

3. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob tworczy i przedsiebiorczy - [K_KO08]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

- Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym

- Ocena wiedzy i umiejetnosci podczas egzaminu ustnego

Cwiczenia:

- Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie sprawdzianéw

- Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen (pytania z wczesniej wskazanych zagadnien/zadan omawianych na wyktadzie)
na podstawie sprawdzianéw (na poczgtku kazdych kolejnych zaje¢)

Tresci programowe

CIAGI LICZBOWE

Definicja ciggu liczbowego. Monotoniczno$¢ ciggu. Definicja granicy ciggu. Wiasnosci granic skonczonych. Twierdzenie o
trzech ciagach. Definicja liczby Eulera i jej warto$¢. Symbole nieoznaczone.

FUNKCJA JEDNEJ ZMIENNEJ NIEZALEZNEJ

Definicja funkcji. Postaci funkcji. Odwzorowanie "na", odwzorowanie "w". Definicja funkcji r6éznowarto$ciowej, monotonicznej,
odwrotnej, ztozonej. Funkcje cyklometryczne, hiperboliczne. Definicja granicy funkcji (w punkcie, lewostronna, prawostronna,
niewtasciwa, w nieskonczonosci). Definicja ciagtosci funkcji. Asymptoty funkcji. Definicja ilorazu ré6znicowego. Definicja
pochodnej funkgcji i interpretacja geometryczna. Wiasnosci pochodnych funkcji. Pochodng sumy, réznicy, ilorazu i iloczynu
dwoch funkcji. Definicja rézniczki funkcji i interpretacja geometryczna. Twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotnej. Pochodna
funkcji w postaci parametrycznej. Pochodna logarytmiczna. Pochodne funkcji wyzszych rzedéw. Pochodna funkcji ztozonej.
Twierdzenie de'Hospitala. Zastosowania pochodnych i rézniczki. Twierdzenie Rolle'a i Lagrange'a o wartosci $rednie;j.
Ekstrema funkcji (warunek konieczny i wystarczajacy). Monotonicznosé funkcji. Punkty przegigcia funkcji (warunek konieczny
i wystarczajacy). Wklestos¢ i wypuktos¢ funkciji

CALKA NIEOZNACZONA

Definicja catki nieoznaczonej i funkcji pierwotnej. Wtasnosci catek nieoznaczonych. Catkowanie przez podstawienie.
Catkowanie przez czesci

CALKA OZNACZONA

Definicja catki oznaczonej. Wtasnosci catek oznaczonych. Catkowanie przez podstawienie. Catkowanie przez czgsci.
Interpretacja geometryczna catki oznaczonej. Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OX. Definicja obszaru normalnego
wzgledem osi OY.

Zastosowania catki oznaczonej
- Pole obszaru ptaskiego, gdy funkcja jest w postaci jawnej, parametrycznej, we wspétrzednych biegunowych
- Dlugos¢ tuku krzywej ptaskiej, gdy funkcja jest w postaci jawnej, parametrycznej, we wspotrzednych biegunowych
- Pole powierzchni bocznej bryty obrotowej wzgledem osi OX i OY
- Objetosé bryty obrotowej wzgledem osi OX i OY.
ALGEBRA LINIOWA

Definicja iloczynu kartezjanskiego. Definicja macierzy. Dziatania na macierzach (mnozenie przez statg, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie dwoch macierzy, transponowanie). Definicja wyznacznika. Wiasnosci wyznacznikéw. Metody
obliczania wyznacznikéw. Metoda Sarrusa. Rozwiniecie Laplace'a. Definicja macierzy odwrotnej i metody jej wyznaczania.
Definicja rzedu macierzy. Wiasnosci rzedéw macierzy. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
Jednorodny uktad réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa.

LICZBY ZESPOLONE

Modut, argument, argument gtéwny. Posta¢: geometryczna, algebraiczna, trygonometryczna (ptaszczyzna Gaussa). Dziatania
na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Rozwigzywanie rownan kwadratowych w dziedzinie zespolone;j.
Potegowanie liczby zespolonej w postaci trygonometrycznej (wzér Moivre'a). Pierwiastkowanie liczby zespolonej (w tym
obliczanie pierwiastka kwadratowego). Mnozenie i dzielenie dwdch liczb zespolonych w postaci trygonometryczne;.

Literatura podstawowa:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza |, Analiza Il, Algebra liniowa, GiS, Wroctaw, 2006.

2. I. FoltyAska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2000.

Literatura uzupetniajaca:
1. W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé

Czas (godz.)

1. Przygotowanie do ¢wiczen
2. Przygotowanie do kolokwiow
3. Przygotowanie do egzaminu

40
40
30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44
Zajecia o charakterze praktycznym 44
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